Let (ui,U2,us) and (i>i,i>2, ^3) be bases for U and V (respectively). Then the set (u\, U2, M3, v\, V2, 
V3) in linearly dependent, since theorem G 351 say we cannot have 6 linearly independent vec- 
tors in vector space of dimension 5. so we can assert that there is a non-trivial relation of linear 
dependece 

Supongamos {u\, U2, uz)y {v\ t V2, V3) son bases de U y V ( respectivamente).Luego el conjunto de 
elementos (ui,U2,U3,vi,V2,V3) es linealmente dependiente, desde el teorema G 351 se dijo que no 
se puede tener 6 vectores linealmente independientes en vectores de dimension 5, entonces 
podemos asegurar que esto da una relacion no trivial de linealmente dependiente. 


a\ u\ + a 2 U2 + az uz = - h vi -b 2 V2 - 63 ^3 


this is an equalit of two vectors, so we can give this common vector a name, say w. 

Esta es la igualdad de dos vectores. entonces podemos darle al vector en comun un nombre. 
digamos w. 

w= ai ui + a 2 u 2 + a 3 u 3 = -bi vi - b 2 v 2 - b 3 v 3 


this is the desired non-zero vector, as we will now show. 

Esto es la demostracion que no hay vectores cero. como vamos a mostrar. 

first, since w= ai ui + a2 U2 + a3 U3 we can see that w e U, similarly, w = — b\ v\ — 62 v 2 — 63 v 3 
so w e V. this estabilishes that w eU (IV definition SI 673 

isw ^0? suppose not, in other words, suppose w = then 

primero, desde que w= ai ui + a2 U2 + a3 U3 podemos ver que w e U, igualmente si 

w = — b\ v\ — 62 v 2 — 63 v 3 por lo tanto w e V. esto demuestra que w eUflV definition SI 673 

si w ^0? supongamos que no. En otras palabras, supongamos que w=0 luego 

= w = a\U\ + ci2 U2 + a 3 u 


because {ui ,U2,U3J is a basis for U, it is a linearly independent set and the relation of linear 
dependence above means we must conclide that ai = a2 =a3 = 0. by a similar process, we would 
conlude that bi = b2 = b3 = 0. but this is a cotradiction since ai, a2 , a3 , bi, b2 , b3 were 
chosen so that some were non-zero, so w ^ 

porque {ui,U2,U3} es una base de U, que es linealmente independiente y la relacion de depen- 
dencia de arriba significa que nosotros podemos concluir que ai = a2 =a3 = 0, por un proceso 
similar podemos concluir que bi = b2 = b3 = 0.. pero esto es una contradiccion desde que 

ai,ci2 ,a3 ,bi, 62 , bs fueron elegidos. por lo tanto no hay es decir w ^ 0. 

how does this generalize? all we really needed was the original relation of linear dependece that 
resulted because we had too many vectors in W. A more general statement would be: suppose 
that W is a vector space wih dimension n, U is a subspace of dimension p and V is a subspace 
of dimension q. if p + q > n, then U (IV contains a non-zero vector. 

como generalizamos? todos necesitamos la relacion original de la dependecia lineal que resulta 
porque tenemos muchos vectores en W. una respuesta mas general prodria ser: suponiendo que 

que W es un vector espacio con dimension n, U es un subespacio con dimension p y V es un 
subespacio con dimension q. si p + q>n entonces U (~l V no contiene vector 0. 


